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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algorymy optymalizacji w projektowaniu

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Elektryczne Uktady Mechatroniki ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. tukasz Knypinski

email: lukasz.knypinski@put.poznan.pl

tel. 61 665 2636

Wydziat Automayki Robotyki i Elektrotechniki

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé¢ podstawowe wiadomosci z zakresu analizy
matematycznej, rachunku rézniczkowego, rachunku wektorowego i algebry liniowej. Powinien réwniez
posiadac zdolno$¢é do formutowania zadania projektowego na poziomie inzynierskim oraz umiejetnos$é
programowania komputerowego na poziomie ogélnym.Wymagana jest zdolno$¢ efektywnego
samoksztatcenia poprzez pozyskiwanie informacji ze wskazanych zrédet oraz swiadomosé koniecznosci
poszerzania swoich kompetencji i gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci poprawnego formutowania zadania syntezy i zadania optymalizacji obiektu
technicznego; poznanie deterministycznych i niedeterministycznych metod optymalizacji
bezwarunkowej, poznanie metod uwzgledniania ograniczen. Zdobycie umiejetnosci identyfikacji i
formutowania zadan optymalizacji wielokryterialnej. Nabycie umiejetnosci doboru algorytmu
optymalizacji do rodzaju rozwigzywanego zadania projektowego.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zdobywa poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatdw matematyki,
obejmujacg elementy matematyki dyskretnej i stosowanej niezbednych do opisu dziatania oraz
optymalnej syntezy ztozonych uktadéw elektrycznych.

2. Ma poszerzong wiedze z zakresu zaawansowanych metod numerycznych stosowanych do
rozwigzywania ztozonych zagadnien technicznych w elektrotechnice.

3. Ma wiedze w zakresie mozliwosci i ograniczen stosowanych metod wykorzystywanych w
komputerowym wspomaganiu projektowania w elektrotechnice.

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskaé informacje z literatury, baz danych i innych zrddet; potrafi integrowadé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

2. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac do analizy i projektowania elementéw, urzadzen i uktadéw elektrycznych.

3. Potrafi projektowac elementy, urzgdzenia i uktady elektryczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujgc istniejgce lub opracowujgc nowe metody
projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania projektowania.

Kompetencje spoteczne

1. Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnieé w obszarze elektrotechniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera elektryka;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym,
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji).

Projekt:
- sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemodw,
- ocena na podstawie biezgcych postepow realizacji projektdw w postaci programéw komputerowych.

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- proponowanie omowienia dodatkowych aspektéow zagadnienia;

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Analiza i synteza urzadzen elektromagnetycznych. Formutowanie zadania optymalizacji obiektu
technicznego: zmienne decyzyjne, funkcja celu, funkcje ograniczen. Normalizacja zmiennych i funkgji.
Deterministyczne metody optymalizacji. Metody gradientowe: metoda najszybszego spadku i metoda
gradientéw sprzezonych. Minimalizacja kierunkowa. Procedury niedeterministyczne: algorytmy
genetyczne i metoda roju czgstek. Optymalizacja z ograniczeniami réwnosciowymi: metoda mnoznikdéw
Lagrange'a, metoda Couranta. Metody optymalizacji z ograniczeniami nieréwnosciowymi: funkcja kary
zewnetrznej, funkcje barierowe. Optymalizacja wielokryterialna.

Projekt:

Sformutowanie zadania optymalizacji bezwarunowej wybranego obiektu - dobdr zmiennych decyzyjnych
i kompromisowej funkcji celu oraz ich normalizacja. Opracowanie algorytmu i programu optymalizacji
wybrang metodg bezgradientowa. Zadanie optymalizacji z ograniczeniami - zdefiniowanie nieliniowych
funkcji ograniczen. Opracowanie algorytmu i programu do rozwigzywania zadania optymalnego
projektowania urzgdzenia elektromagnetycznego z ograniczeniami uwzglednionymi metoda funkcji kary
zewnetrznej w potaczeniu z metodg gradientowga optymalizacji bezwarunkowej. Rozwigzanie testowego
zadnia metodga algorytmu genetycznego.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

- wyktad z prezentacja multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow i
uwzglednienie aktywnosci studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koicowej,

- dyskusja réznych aspektéw rozwigzywanych probleméw, w tym: ekonomicznych, ekologicznych,
prawnych, spotecznych.

Projekt:

- analiza réznych metod rozwigzania problemu,

- opracowanie i wdrozenie efektywnego programu komputerowego do optymalizacji wybranego obiektu
technicznego,

- pokazy multimedialne.

Literatura

Podstawowa
1. Podstawy optymalizacji, A. Stachurski, A. Wierzbicki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001

2. Optymalizacja, Wybrane metody z przyktadami zastosowan, J. Kusiak, A. Danielewska-Tutecka, P.
Oprocha, PWN, Warszawa 2009

3. Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1977
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4. Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, D.E. Goldberg, WNTWarszawa, 1998

5. Optymalizacja i polioptymalizacja w mechatronice. Wojciech Tarnowski, Wydawnictwo Uczelniane
PolitechnikiKoszlinskiej, Koszalin 2009

Uzupetniajaca
1. Global optimization, Torn A., Zilinskas A., Springer Verlag, Berlin, 1987

2. Wykfady z Modelowania Matematycznego, Wybrane algorytmy optymalizacji, Algorytmy genetyczne,
Algorytmy mréwkowe R. Grzymkowski, K. Kaczmarek, St. Kiettyka, I. Nowak, Pracownia Komputerowa
Jacka Skalmierskiego Gliwice 2008 .

3. Genetic algorithms in search, optimization and machine learning, Goldberg E.D., Addison Wesley
Publishing Company, Inc., 1989

4. Multiobjective shape design in electricitry and magnetism, Paolo Di Barba, Lecture notes in electrical
Engineering, Springer, 2017.

5. Optimization of the rotor geometry of line-start permanent magnet synchronous motor by the use of
particle swarm algorithm, Knypinski ., Nowak L., Jedryczka C., COMPEL ? The International Journal For
Computation and Mathematics in Electrical and Electronic Engineering, Vol. 34, No. 3, pp. 882-892,
2015.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,0
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



